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Opracowanie tekstowe

1. Wstep

Przetworzono i zinterpretowano wyniki badan wykonane metodg tomografii elektrooporowej
(ERT). Obszar badan zlokalizowany jest na pétnoc od miasta Strzegom, wojewddztwo dolnoslaskie
(zatacznik 1.1). Rzedne terenu wahajg sie w przedziale od okoto 220 m n.p.m. do 250 m n.p.m.

Celem badan byto rozpoznanie rozktadu opornosci elektrycznej gérotworu w kontekscie
wykartowania stropu granitéw. Nieinwazyjne badania geofizyczne przeprowadzono wzdtuz 7 profili
przedstawionych na mapie dokumentacyjnej przedstawionej w zafaczniku 1.2. Dtugosci profili
przedstawiono w tabeli 1.

Nr profilu | Dlugos¢ profilu ERT [m]
1 720
2 585
3 400
4 360
5 620
6 700
razem 3950

Tabela 1. Zestawienie dtugosci wykonanych profili geofizycznych

Rejon badawczy w catosci znajduje sie w obrebie mezoregionu Wzgdrza Strzegomskiego
(Konradzki,2002). Wzgdrza budujg granity oraz granodioryty wieku Karbon gérny — Perm dolny. Stoki
wzgorz sg diugie i zbudowane gtéwnie z gliny z rumoszami skalnymi. Obszary dolinne wypetniony sg
glinami zwatowymi oraz piaskami i zwirami taraséw kemowych, zlodowacenia srodkowopolskiego oraz
holocenskimi osadami aluwialnymi. (Przybylski, Cwojdzinski, Ihtanowicz, 2016). Obszar Strzegomie na
tle Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski przedstawia zatgcznik 1.3.

Dane archiwalne analizowanego obszaru umozliwiajg zatozenie kontrastu pomiedzy osadami
pokrywowymi a granitami. Wartosci opornosci réznig sie od siebie znaczgco, poniewaz dla glin
zwatowych wynosi ona kilkadziesigt Qm, a dla granitow moze przyjmowaé powyzej 550Qm. (Hoover,
1993). Zastosowanie metody tomografii elektrooporowej w tym przypadku sprowadza sie do



wyznaczenia rozktadu opornosci skat podtoza wraz z gtebokoscig. Prospekcja zastosowanych badan
geofizycznych siegneta do ok 80 m p.p.t.

W ramach niniejszego opracowania przetworzono i zinterpretowano dane z pomiaréw
terenowych. Profile oraz mapy wynikowe przedstawiono w zatgcznikach 2, 3.1 3.2.

2. Badania geofizyczne metodg tomografii elektrooporowe]

2.1. Opis metody

Podstawowym zadaniem, do ktérego wykorzystywane sg metody geofizyczne, jest rozpoznawania
warunkdéw geologicznych oraz geotechnicznych. W tym celu bada sie wtasciwosci fizyczne osrodkéw
skalnych, réznigcych sie od siebie litologig oraz strukturami tektonicznymi. Badania metoda tomografii
elektrooporowej umozliwia zbadania osrodka skalnego pod wzgledem rdznej opornosci w kierunku
pionowym i poziomym na powierzchni przekroju, wzdtuz linii ukfadu pomiarowego. Obraz
elektrooporowy uzyskuje sie rozmieszczajgc wzdtuz linii profilu elektrody pradowe, ktére rejestrujg
przeptyw sztucznie wywotanego prady elektrycznego (rysunek 1). Nastepnie oprogramowanie
sterujgce pozwala na automatyczne dokonywanie pomiaréw opornosci w roznych konfiguracjach (AB-
elektrod prgdowych i MN- elektrod pomiarowych), ktdre sg przetgczane pomiedzy sobg. Dla wybranej
kombinacji elektrod dokonywany jest pomiar opornosci pozornej, uwzgledniajgcy charakter rozstawu
elektrod. Wykonuje sie szereg takich pomiaréw, wybierajgc kolejno inne kombinacje rozstawu
elektrod. Koncowym etapem jest otrzymanie rozktadu opornosci pozornej w zaleznosci od gtebokosci.
(J. Stein 2004). Prospekcja metody ERT zalezy od dtugosci profilu pomiarowego (L). Przyjmuje sie, ze
wynosi ona ok. 16 % L (gradient) i ok. 27%L (dipol-dipol).
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Rysunek 1. Schemat metodyki pomiarow tomografii elektrooporowej ERT (Loke, 2013A)

Whtasnosci elektrooporowe podtoza zalezg zaréwno od cech gruntéw jak i ptynéw ztozowych
zawartych w porach, oznacza to, ze opornos¢ nie jest cechg statg gruntu jak np. gestosé ale moze réznic
sie dla tego samego gruntu. Opornos¢ elektryczna zalezy od takich parametréw jak: wielkos$¢ i ksztatt
ziaren, sktad mineralogiczny, porowatos¢, rozktad i wielkos¢ poréw, wilgotnosé, przewodnosé wody
ztozowej oraz temperatury. (Hoover, 1993).

W przypadku utwordéw czwartorzedowych oraz w skatach, w obszarach gdzie w Srodowisku
naturalnym wody ztozowe wykazujg niskg mineralizacje, badania opornosci elektrycznej mogga
postuzy¢ do okreslenia zmian litologicznych w gérotworze.

Zakresy opornosci dla skat metamorficznych i osadowych przedstawiono na rysunkach 2 i 3.
Przyjeto, ze opornosc granitéw zawiera sie w przedziale 550 + 15000 QOm. Opornosci glin to 20 + 80
Qm. Utwory piaszczyste charakteryzujg sie opornoscig w zakresie 80 + 1000 Q2m.
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Rysunek 2. Zakresy opornosci dla wybranych skat krystalicznych (Hoover, 1993)
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Rysunek 3. Zakresy opornosci dla wybranych skat osadowych (Hoover, 1993)

Korelujgc wyniki z danymi pozyskanymi z otwordéw wiertniczych, mozna z duzym
prawdopodobienstwem rozpoznac litologie utwordéw geologicznych,



2.2. Metodyka pomiarowa

Nr. Liczba D’rugc.ysc Rozstaw Protokot G’rebokoss Btad inwersji L|czb? .
. profilu elektrod . prospekgcji punktéw Uwagi
profilu | elektrod pomiarowy [%] .
[m] [m] [mp.p.t.] pomiarowych
1 147 730 5 GRADIENT ~80 1,144 3533 Uwzgledniono
XL 4x21 poprawke
topograficzna.
GRADIENT
2 117 585 5 XL 4x21 =80 1,748 2468
Uzyskano
GRADIENT niskie wartosci
3 81 400 5 =80 2,754 1379
XL 4x21 btedu inwersji
<5% oznacza to
GRADIENT .
4 73 360 5 XL 4x21 =60 2,557 1099 W|aryg9dny
wynik
GRADIENT pomiaréw ERT.
5 125 620 5 XL 4x21 =80 1,348 2882
GRADIENT Uziemienie
6 141 700 5 WL 401 =80 1,149 3257 elektro byto
X korzystne
GRADIENT zmierzono ich
7 112 555 5 XL 4x21 ~80 1,447 2356 niskie wartosci.

Tabela 2. Analiza przetwarzania wynikéw badan metoda ERT.

2.3. Opracowanie wynikow
Rezultatem wykonanych badan geofizycznych sg wizualizacje rozktadu opornosci elektrycznej
podtoza przedstawione na:

- przekrojach elektrooporowych, ktdre przedstawiono w zatgczniku nr. 2
- mapach wynikowych — zataczniki 3.1 oraz 3.2.

Rozktad wartosci opornosci uzyskano po przeprowadzeniu inwersji danych pomiarowych.

Przy interpretacji geologicznej otrzymanych wynikéw przetwarzania danych pomiarowych
przyjeto kilka zatozen, wynikajgcych z ogdlnej znajomosci mechaniki gruntéw na danym terenie oraz
podstaw metody elektrooporowe;j.

Zatozono, iz granity charakteryzujg sie podwyzszonymi wartosciami opornosci elektrycznej
w zakresie >550 2m, a opornosci ponizej 80 Qm sg charakterystyczne dla glin.

Wizualizacje rozktadu opornosci na wybranych gtebokosciach przedstawiono w zatgcznikach
3.1 i 3.2. Kierunek zmiennosci elektrycznej zblizony jest do uksztattowania gérotworu, a warstwy
0 podwyzszonej opornosci zapadajg w kierunku potudniowego zachodu.

3. Podsumowanie
W ramach opracowania wykonano 7 profili geofizycznych metodg tomografii elektrooporowej
(ERT) o tacznej dtugosci 3950 m. Prospekcja metody siegneta okoto 80 m p.p.t.

Analityczna czes¢ wynikéw badan geofizycznych przedstawiona zostata na 7 przekrojach
zaprezentowanych w zatgczniku 2 oraz18 slajsach rozktadu opornosci na gtebokosciach w przyblizeniu
od okoto 5 m p.p.t. do 80 m p.p.t. przedstawionych na zatgcznikach 3.1 oraz 3.2.

Przy interpretacji badan geofizycznych zatozono, ze wartosci opornosci granitéw przekraczajg
550 Qm.



Zastosowana metoda tomografii elektrooporowej jest metodg nieinwazyjng wykonywana
z powierzchni terenu. Zarejestrowany obraz nie pozwala na jednoznaczng identyfikacje uzyskanych
anomalii rozktadu opornosci elektrycznych. Ostateczna weryfikacja powinna by¢ wykonana przy uzyciu
bezposrednich metod np. poprzez otwory geologiczne.
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Spis zatgcznikow
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1.1 Mapa lokalizacji
1.2 Mapa dokumentacyjna
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Cwojdzinski (2009)
2 Rozktad opornosci R wzdtuz profili 1 -7
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