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Sejsmiczne badania Spisbergenu

Metody sejsmiczne sg bardzo efektywne w badaniach struktury osadodw i
skorupy krystalicznej, na gtebokosciach ktore nie sg dostepne naszym
badaniom bezposrednim (np. w gtebokich odwiertach geologicznych). W
metodach sejsmicznych wykorzystuje sie sztucznie wzbudzone fale
sprezyste (sejsmiczne), rozchodzgce sie w osrodku i rejestrowane na
powierzchni. Analiza czasow przebiegu fal pozwala okreslic wtasnosci
sprezyste osrodka (predkosci fal) i granice ich zmian (geometrie granic
geologicznych). W metodzie refleksyjnej wykorzystuje sie fale odbite od
granic sejsmicznych (near-vertical reflections), co pozwala na doktadne
okreslenie granic warstw osadowych. W metodzie refrakcyjnej
wykorzystuje sie gtownie fale zatamane rejestowane na duzych
odlegtosciach od zrodta, co pozwala na doktadne wyznaczenie predkosci
warswowych w osrodku.




Ponizej przedstawione zostang wyniki wybranych badan sejsmicznych
na profilach Transect i BIS-2008 (rysunek) w rejonie potudniowego
Spitsbergenu i Wyspy Niezwiedziej (Bear Island) w Arktyce. Fale
sejsmiczne byty wzbudzane w wodzie za pomocg sprezonego powietrza
(air-gun)i eksplozji chemicznych. Rejestracje prowadzono za na lgdzie
(sejsmometry i geofony) oraz na dnie morza (OBS, ocean bottom
sejsmometers). Oba profile przecinajg granice kontaktu pomiedzy
skorupg oceaniczng i kontynentalng (COT — continent-ocean transition).
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Przedstawione powyzej przekroje wzdtuz profilu Transect pokazujg
rezultaty badan refleksyjnych (a) i model uzupetniony o gtebsze wyniki
badan refrakcyjnych (b). Model (a) jest przekrojem czasowym, tzn.
pokazuje podwaojny "czas tam i z powrotem", jaki potrzebuje na przejscie
fala sejsmiczna (TWT - two-way time). Model (b) jest przekrojem
gtebokosciowym, w ktorym czasy zostaty przeliczone na gtegokos¢, a



liczby oznaczajg predkosci podtuznych fal sejsmicznych Vp (w km/s). W
wodzie fale rozchodzg sie z predkoscig Vp=1.48 km/s, w stabo
skonsolidowanych osadach glacjalnych i osadach preglacjanych
predkosci sg rzedu 1-4 km/s. Podtoze (basement) charakteryzuje sie
predkoscig 5-6 km/s, warstwy skorupy krystalicznej odpowiednio ok. 6.7
km/s i ok. 7.3 km/s. Predkosci w gornym ptaszczu, pod granicg Moho sg
rzedu 7.8-8.0 km/s. Giebokos¢ Moho obszaru oceanicznego wynosi 8-12
km, zagtebiajgc sie do ponad 25 km pod kontynentem.
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Przyktad danych (sekcje z rejestracjami fal sejsmicznch i teoretycznymi
czasami przebiegu) i model z promieniami fal rozchodzgcymi sie w
osrodku (skorupa powyzej Moho i ptaszcz ponizej) na profilu BIS-2008.
Grubosc¢ skorupy (osrodek do granicy Moho) wzrasta od ok. 10 km pod
oceanem do 20-30 km pod oceanem.
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Finalny model przedstawia rozktad predkosci Vp na profilu BIS-2008.
Wynik odnosi sie do roku w ktorym zostat przeprowadzony eksperyment,
tzn. roku 2008, jednak elementy modelu mogg by¢ interpretowane w
kontekscie historii geologicznej i ewolucji geotektonicznej obszaru (z
wykorzystaniem wiedzy geologicznej). W centralnej czesci profilu w
strefie COT (odlegtos¢ 180-200 km wzdtuz profilu) zwraca uwage ciato o
relatywnie wysokich predkosciach fal P (ok. 7.3 km/s). Mozna je
interpretowac jako miejsce gdzie rozpoczagt sie proces riftingu, tzn.
rozerwania skorupy kontynentalnej i powstanie oceanu. Nastgpito to ok.
35 milionéw lat temu, a powiekszajgcy sie ocean rozdziela potgczone
wczesniej Grenlandie i Spitsbergen (fragment Eurazji). Dzis podobng
strefe COT obserwuje sie po grenlandzkiej stronie Atlantyku.
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