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Pomiar promienia Ziemi metoda Erastotenesa

Erastotenes z Kyreny, ur. ok. 276 p.n.e, w
greckim miescie Cyrene w panstwie
Pentapolis w podtnocnej Afryce (obecnie
cze$¢ Libii), zm. ok. 195/194 p.n.e.). Grecki
matematyk, geograf, astronom i poeta.
Kierowal stawng biblioteka w Aleksandrii
bedaca Owczesnym instytutem naukowym.
Przyjaciel Archimedesa.

Jako pierwszy zmierzyt promien Ziemi
metoda podobng do opisanej ponize;j.
Ponadto zmierzyt odlegto$¢ Ziemi od Stonca,
zapronowat ulepszenie kalendarza (liczenie
lat od upadku Troi i wprowadzenie roku
przestgpnego). Do teorii liczb wprowadzit

tzw ‘sito Erastotenesa’. @Obrazek powyzej jest w
domenie publicznej

Lato zacheca do plenerowych lekcji. Takze lekcji fizyki, geografii i astronomii. Proponujemy

zmierzy¢ promien Ziemi metoda Erastotenesa. W tym celu najlepiej umowic si¢

na pomiar ze szkolg potozong na tym samym potudniku i odlegly przynajmniej o kilkaset

kilometrow. Im dalej, tym lepiej. Warto wigc nawigza¢ kontakt ze szkotami w Skandynawii

lub w potudniowej Europie. Na pewno w Internecie tatwo znajdziemy pasujaca nam szkotle.
Nastepnie przygotowujemy dwa przyrzady pomiarowe. Sa to piony o dtugosci kilku

metrOw i zaopatrzone w rodzaj ,,optycznego celownika”, czyli jaki$ charakterystyczny znak,

rzucajacy wyrazny cien. Moze to by¢ kotko z krzyzykiem w srodku (patrz Rys.1).
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Rys. 1. Rozmieszczenie naszych przyrzadow i miejsce pomiaru.

Umowionego dnia oba zespoty wieszaja przyrzady na nastonecznionym terenie 1
zaznaczajg cien rzucany przez ,,optyczny celownik” na poziomy, ptaski kawatek ziemi.
Musimy znalez¢ potozenie cienia podczas lokalnego gérowania Stonca. Pamictajmy, ze
godzina 12:00 wcale nie musi oznacza¢ gorowania. Jezeli znamy si¢ troch¢ na astronomii,
czasie $rednim stonecznym i czasie urzgdowym to mozemy okresli¢ czas gérowania. Jezeli
nie jesteSmy pewni naszych obliczen, obserwacje zaczynamy znacznie wczesniej. Moment
najwickszego zblizenia cienia do pionu to moment gérowania. Mierzymy wtedy odlegtos¢
cienia od pionu. Tangens kata pomi¢dzy promieniami Stofica a pionem to stosunek odlegtosci
cienia X i wysoko$ci na jakiej jest ,,celownik” L: tg A= X/L. Korzystajac z kalkulatora i
funkgji tg?! tatwo znajdziemy sam kat A=tg™(X/L). Z rysunku 2 wynika, ze roznica katow
zmierzonych u nas i u wspotpracujacych kolegéw to roznica szerokosci geograficznej S obu
szkot. Wyrazamy S w radianach (zamiast stopni). Promien Ziemi to R=D/S = D/(A1-A2),
gdzie A1 i Az to pomierzone katy, a D to odlegto$¢ pomiedzy szkotami.

Jezeli pomiary nie zostaly wykonane na tym samym potudniku to zamiast odlegtosci
D wstawiamy odlegto$¢ pomigdzy rownoleznikami na ktorych zostaly wykonane pomiary.

Goérowania Stonca wtedy nie sg jednoczesne.

Przyslijcie swoje wyniki!
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Rys. 2. Potozenie szkot na Ziemi: Szk.1 1 Szk. 2. W trojkacie BCD mamy katy: S — rdznica
szeroko$ci geograficznej szkot, Az kat zmierzony w szkole 2, kat BCD jest rowny 180°-Ay.

O metodzie pomiaru promienia Ziemi nocg, b¢dzie w innym do$wiadczeniu ©

L. Czechowski



