Wstep do mechaniki osSrodkow
ciaglych

Wyklad z ¢wiczeniami dla 3 roku Geofizyki w Geologii w semestrze
letnim: 30 godzin wykladu i 30 godzin ¢wiczen. ECTS 4.

Geofizyka| Koordynator: dr hab. Leszek Czechowski
w Geologii

Uniwersytet Warszawski

Wyklad omawia podstawy mechaniki
osrodkow ciaglych (MOC) i ich
zastosowanie w naukach o Ziemi.
Staramy si¢ maksymalnie upraszczad
problemy matematyczne.
Zapraszamy !

" ~v0sr0dk1 ciagle w ngukach o Ziemi
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ownania ruchu c1ala sprgzystego
Fale sejsmiczne
Analiza wymiarowa
Modelowanie w MOC
Wybrane pakiety numeryczne dla MOC

Na zdjegciu rzeka Loboc w Bohol na Filipinach (wg
Wikipedia, Qaalvin - Own work).
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Woda plynaca w rzece,
tornado w atmosferze,
drgania gruntu podczas
trzesienia ziemi,
faldowanie si¢ warstw
skalnych podczas
powstawania gor i
konwekcja w plaszczu
Ziemi to przyklady
procesow opisywanych
przez Mechanike
Osrodkow Ciaglych -
MOC.

Gorny: tornado w Oklahomie (USA, maj
1999). Wg NOAA public domain.

Srodkowy: synklina w poblizu Barstow w
Kalifornii USA. Wg Magnus Manske,

c domain.

hipotetyczne wznoszace si¢ prady
kcyjne (czerwone) i zimne,

ace prady konwekcyjne

skie). Wedlug Su et al., (1994)
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MOC oparta jest na zasadach klasycznej fizyki opracowanej przez I.
Newtona. Zastosowanie tych zasad do osrodkéw ciaglych prowadzi
jednak do skomplikowanych réwnan, ktore potrafimy rozwiazac tylko
dla prostych przykladéow.

Musimy wigc zapozna¢ si¢ z rownaniami rézniczkowymi, warunkami
brzegowymi i poczatkowymi oraz metodami ich rozwiazan.

Ponizej: réwnanie ciaglosci wyrazajace prawo zachowania masy i réwnanie
ruchu cieczy lepkiej (czyli tzw. rownanie Naviera-Stokesa).
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MOC wymaga tez wprowadzenia nowego rodzaju wielkosci

fizycznych: tensorow (oprocz znanych wektorow i skalarow).
Ponizej wzory na skladowe tensora deformacji.
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Prosze¢ jednak si¢ nie obawia¢ tych rownan ©! Obecnie mamy
komputery, ktore je rozwiazuja. O oprogramowaniu stuzacym do
tego celu bedziemy uczyli si¢ na kursie!

Ponizej przyklad uzycia komputera do modelowania sedymentacji rzece.
Wykorzystano pakiet NCCHE. Obliczenia wykonata K. Misiura.

Bed Change (m)

Time = 45(d): 22(h): 10(m): 34.9298(s)
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