Zajecia bloku informatycznego:

1.  Technologie cyfrowe

. Srodowisko obliczeniowe Matlab

. Zastosowanie GIS w geologii zI6z

Programowanie dla astronomow I lub Programowanie
. Programowanie z elementami metod numerycznych

.  Bazy danych
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Opracowat L. Czechowski

Geofizyka
w Geologii

Uniwersytet Warszawski

Pierwsze zajecia z bloku zaje¢ poswigconych
zastosowaniu komputeréw i metod numerycznych to
¢ ,,Technologie cyfrowe”, Sa one opisane dokladniej przy
zajeciach w semestrze zimowym 2 roku. TutaJ krotko
oplquemy pozostale zajecia.
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2. Srodowisko obliczeniowe Matlab

Zajecia na 2 roku w semestrze letnim, 30 godzin pracowni

komputerowej. ECTS 3.

Pakiet Matlab to pakiet S$wietnych programéw do rozwiazywania
rozmaitych probleméw matematycznych i graficznych z wbudowanym
jezykiem programowania. Potrafi
algebraiczne i rézniczkowe. Dzi¢ki programom graficznym bedziesz mégt

rozwigzywaé¢ niektére rownania

przedstawi¢ wyniki w atrakcyjnej postaci.

Fragment programu w Matlab
Tpoza=2.0*dx*HFlowernu/kappa+T (N-1) ;

dTpoza=adia*Tpot*dx*exp (adia)
Tpoza=T (N)+dTpoza;

% upper layer

iwarstwa=0;

for j=1:N
x=dx* (j-1) ;
xSI=dSI*x;
[Qrad(j), xx]= Qr(x);
presa(j)=gravdend*x;
Tmel (j)=Tmelt (x) ;
Tad(j)=1.0;
Qvisc(3)=0.0
strest (j) =7
end
time=0.
%======plott1ng Q rad======
figure (1)

splot (xt*dsS1*0.001,T, 'r');

plot( loglO(Qrad), -xt*dsI*0.001,'r

hold on
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%$1f HFlower defined
if adiabatic grad at lower



3. Zastosowanie GIS w geomorfologii i geologii
czwartorzedu. GIS 3D geologii zl0z

Zajecia na 3 roku w semestrze zimowym, 30 godzin

pracowni komputerowej. ECTS 2.

GIS oznacza ,,geographic information system’”. Podczas zajeé
nauczysz si¢ jak korzystajac z oprogramowania ESRI, ArcGIS 10,
SGeMS i baz danych stworzy¢ 2D lub 3D geologiczne mapy
wybranego rejonu.

Topography of the landing site for the Curiosity rover produced by the USGS
Astrogeology Science Center. The black and white part of the image is a lower
resolution base map, and the colored areas show slopes derived from
stereogrammetry. http://astrogeology.usgs.gov/missions/ Author: Randolph

Kirk Email: rkirk @usgs.gov
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4. Programowanie dla astronomow I lub Programowanie
(zajecia do wyboru).

Zajecia na 3 roku w semestrze zimowym, 30 godzin

wykladu i 30 godzin pracowni komputerowej. ECTS 4.

Od powstanie Fortranu w latach pi¢édziesiatych XX wieku stworzono ok.
2500 jezykow programowania. Tutaj nauczysz si¢ jednego nowoczesnego
jezyka programowania (np. C++, Java, C#, Python, Javascript, Fortran),
OczywiScie, swoje umiejetnosci wykorzystasz do napisania programow.

Ponizej: ,,drzewo genealogiczne” niektérych jezykéow programowania (wg
Wikipedia Shazz,Borkowsk - Shazz,Borkowski)

Ada 95

Delphi (95) stuai Basic Fortran 90

Ada (83)
X
Green (79)

Modula|?7??
SMALLTALK (7R) Fortran77

Pascal (70)
Algol 68

Simula67
FortranlV (66)

_ 1 Basic (64)
Simula (62)
~—_
AIQ}IGO \ /

Algol (58) Fortran(58)

Asemblers, BGPL, C, C++

“\\Fortran (55)
—

A0 (52)
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5. Programowanie z elementami metod numerycznych
Zajecia na 3 roku w semestrze letnim, 30 godzin pracowni
komputerowej. ECTS 2.

Metody numeryczne to dzial matematyki zajmujacy si¢ sposobem obliczen
za pomoca komputera. Okazuje si¢, ze nawet wartos¢ tak prostej funkcji
jak wielomian zalezy od sposobu liczenia, Jeszcze trudniejsze jest
rozwigzywanie rownan rozniczkowych, a prawa fizyki wyrazone sg takimi
rownaniami.

Zajecia pozwola ci pozna¢ wybrane metody numeryczne i je wykorzysta¢ w
programie komputerowym.

‘.——I—v-?v) =-Vp+V-T+f

Roéwnania rézniczkowe stuzace do
opisu ruchu cieczy lepkiej
(powyzej).

Obok: wizualizacja konwekcji w
plaszczu Ziemi. Rozwigzanie
rownan ruchu cieczy otrzymano
za pomoc3 tzw. metody
elementow skonczonych (FEM).
Wizualizacja rozwigzania - obok.
Czerwone obszary oznaczaja
gorace wznoszace si¢ prady
konwekcyjne. Niebieskie — zimne
prady opadajace w dot.

Wedlug Su et al., (1994)
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6. Bazy danych

Zaje¢cia na 3 roku w semestrze letnim, 30 godzin pracowni
komputerowej. ECTS 2.

W Polsce wykonano ok. 100 000 wiercen geologicznych. Daty
one ogromng ilos¢ informacji. Efektywne zarzadzanie i dostep do tej
informacji mozliwy jest dzieki komputerowym bazom danych. Bazy
danych mozesz tworzy¢ uzywajac programu z pakietu Office.
Najwazniejsza baza danych geologicznych w Polsce jest Centralna
Baza Danych Geologicznych (CBDG) -http://baza.pgi.gov.pl/

Podczas zaje¢ nauczysz sie korzysta¢ z baz danych.

Informatyka nav wesoto ©:

Czy wiesz dlacgego- informatycy myla Boze Nawodsgenie z
Halloween?

Odp: bo-31 oct = 25 dec .
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