
FIZYKA II  (dla ZFMB i GwG) * 
wykład z pokazami oraz ćwiczenia wykładowe i rachunkowe 

 * opis i materiały:  https://usos.fuw.edu.pl,  https://www. fuw.edu.pl/materialy-I-rok.html, 

https://fuw.edu.pl/~szef 

1. Elektrostatyka. Prawo Coulomba, prawo Gaussa; 

2. Pole elektryczne w obecności przewodników, ładunki na powierzchni, ostrza;  

3.  Praca w polu sił, potencjał, pojemność przewodnika;  

4.  Pole elektryczne w obecności dielektryków; wektory E, P, D; 

5.  Prąd stały. Równanie ciągłości, prawo Ohma, ciepło Joule'a;  

6.  Przewodnictwo ciał stałych, łączenie oporów, prawa Kirchhoffa, siła elektromotoryczna; 

7.  Zjawiska termoelektryczne, przewodnictwo elektryczne w cieczach; 

8.  Siły działające na przewodnik w polu magnetycznym. Siła Lorentza, siła Ampera; 

9. Prawo Gaussa, prawo Ampera, silnik prądu stałego, prawo Biota-Savarta; 

10.  Pole magnetyczne w materii;  

11.  Ziemskie pole magnetyczne. Mikroskopowy opis magnetyzmu;  

12.  Prąd przemienny. Obwody prądu przemiennego, prądnica, transformator;  

13.  Równania Maxwella;  

14.  Fale elektromagnetyczne. 

Kod USOS: 1100-1BF21 



Co to jest fizyka? 

Fizyka zajmuje się badaniem najbardziej 

fundamentalnych i uniwersalnych właściwości 

materii i zjawisk w otaczającym nas świecie. 
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Siła elektrostatyczna jest addytywna (liniowa) 

Prawo Coulomba 

Siła elektrostatyczna jest addytywna (liniowa) 
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Pole elektryczne 
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Pole elektryczne wokół ciągłego rozkładu ładunków 

Ogólny  przypadek,  w  dowolnym  punkcie 

dla  dowolnego  r

o

zkł adu: 
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Gdy  rozkład  ładunku  jest  jednorodny: 
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Carl Friedrich Gauss – princeps mathematicorum 

ur. 30 kwietnia 1777 w Brunszwiku,  

zm. 23 lutego 1855 w Getyndze 

Strumień pola elektrycznego E przez powierzchnię  zamkniętą 

 

Dla pola elektrycznego  

wokół  ładunku  punktowego  q: 
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Przepływ prądu w elektrolicie 
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1. nośnikami prądu są jony  

dodatnie (kationy) 

gr. kata – w dół, ienai - iść 

ujemne (aniony), 

gr. ana – w górę, ienai - iść 

2. transportowi ładunku towarzyszy 

transport masy 
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Źródła siły elektromotorycznej 

Strętwa  (Electrophorus electricus) 

niewł.  węgorz  elektryczny 

Organy elektryczne składają się ze  
spłaszczonych elektrocytów  
(5-6 tysięcy), połączonych szeregowo .  
Generuje dwa rodzaje wyładowań:  
1) niskonapięciowe (około 10 V) do 25 Hz –  elektrolokacja, 

(organy Sachsa) 
 

2) wysokonapięciowe (do 500 V) do kilkuset Hz  
– polowanie i obrona (organy Huntera) 

Działanie amperomierza 
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Amperomierz   

miernik o małej oporności wewnętrznej 

włączany do obwodu szeregowo 
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Moc w obwodzie prądu przemiennego 

Moc chwilowa tracona w oporniku: ttItIttP sinsin)()()( 00
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Pole magnetyczne 

Kompas  

http://www.smith.edu/hsc/museum/ancient_inventions/compass2.html 

Kompas, Chiny, 220 r. pne 

Zheng He (1371-1435) 

7-8 wiek ne – „mokry”  magnes 

Przed  1050  r.  standardowe  wyposażenie  chińskich  okrętów 

1405 - 1433  siedem  słynnych  podróży 

na południowy  Pacyfiku,  Ocean  Indyjski,   

do Zatoki Perskiej  

i na wschodnie  wybrzeże  Afryki 
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Prawo Gaussa 
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Strumień magnetyczny 

wypływający z zamkniętej objętości 
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Pole magnetyczne wytwarzane przez przewodnik z prądem 
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0- przenikalność  magnetyczna  próżni 

0 = 4 10 7 m kg C 2 

 
Prawo Biota – Savarta (1820) 

Jean-Baptiste Biot  

21/4/1774,  Paryż   

3/2/1862,  Paryż   

Félix Savart  

30/6/1791,Charleville-Mézières,   

16/3/1841,  Paryż   

Pole magnetyczne Ziemi 

Natężenie  p

o

l a  magnetycznego  Ziemi 

Transformator 
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