Drgania prostych uktadéw fizycznych, drgania harmoniczne swobodne, ttumione i wymuszone -
Zjawisko rezonansui;

Drgania uktadow fizycznych o dwu i wiecej stopniach swobody;

Sktadanie drgan harmonicznych. Analiza drgan ztozonych, twierdzenie Fouriera;

Klasyczne rownanie falowe, rozwigzania w postaci harmonicznych fal stojgcych i biegngcych;

Fale w osrodkach sprezystych z elementami akustyki. Podstawowe wiasnosci fal. Propagacja energii.
Efekt Dopplera;

Fale mechaniczne na granicy dwoch osrodkéw, wspotczynnik odbicia i wspotczynnik transmisiji;

Fale elektromagnetyczne - rownanie falowe w prozni i w osrodku. Energia fal elektromagnetycznych,
wektor Poyntinga. Efekt Dopplera. Poréwnanie wiasnosci fal elektromagnetycznych i mechanicznych;
Zjawisko interferenciji i dyfrakcji dla fal mechanicznych i elektromagnetycznych;

Prawa optyki geometrycznej. Odbicie i zatamanie swiatta. Proste przyrzady optyczne; Polaryzacja

Swiatta. Dwojtomnosc¢ naturalna i wymuszona;

10. Dyfrakcja i interferencja fal.

Kod USOS: 1100-2BFOT




Co to jest fizyka?
T
Fizyka zajmuje sie badaniem najbardziej

fundamentalnych i uniwersalnych wlasciwosci
materii i zjawisk w otaczajgcym nas Swiecie.
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Drgania wymuszone m; +b5 +kz = Focos((t)
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Czas (s)

Jezeli czestos¢ kotowa drgan wymuszajgcych jest bliska czestosci drgan swobodnych
uktadu, to rozwiqgzanie jest ztozeniem drgan o dwéch czestosciach i prowadzi do dudnien.



Osrodki dyspersyjne
o

ZWiqzek dyspersﬂny dla fal na wodzie: Paczka falowa
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Ewolucja paczki falowej (impulsu
gaussowskiego) w osrodku

dyspersyjnym.




Fale elektromagnetyczne

Fala elektromagnetyczne padajgc na
obiekt wywierajq cisnienie — cisnienie
promieniowania elektromagnetycznego

Elektromagnetyczna fala biegngca

powierzchni uwalniajq sie pyt i natadowane

czqgstki. Wiatr stoneczny ,,ustawia” natadowane
czgstki wzdtuz promienia od Stonca, natomiast /

Kiedy kometa przelatuje w poblizu Stoncaq, z jej O <

drugi warkocz tworzy pyt, ktéry jest ,,odchylany’
od orbity przez cisnienie promieniowania.

Kometa z dwoma warkoczami



Fale elektromagnetyczne

&E‘ 1 {E}ZE Predkosé rozchodzenia sie fali
r = 11_2? elektromagnetycznej w osrodku:
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Zjawisko catkowitego
wewnetrznego odbicia.

Zjawisko odbicia i zatamania dla fali TM —
pole magnetyczne jest prostopadte do

ptaszczyzny padania.



Dyfrakcjo

Obraz dyfrakcyjny otrzymany
na krawedzi zyletki

Natezenie swiatta ugietego na krawedzi:
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